Chemia

VII. Kwasy

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

wymienia zasady bhp dotyczace obchodzenia si¢ z kwasami

zalicza kwasy do elektrolitow

definiuje pojecie kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa

opisuje budowe kwasow

opisuje rdznice w budowie kwasoéw beztlenowych i kwasow tlenowych

zapisuje wzory sumaryczne kwasow: HCIL, H2S, H2S04, H2S03, HNO3, H2CO3, H3PO4
zapisuje wzory strukturalne kwasoéw beztlenowych

podaje nazwy poznanych kwasow

wskazuje wodor i reszte kwasowa we wzorze kwasu

wyznacza warto$ciowosc¢ reszty kwasowej

wyjasnia, jak mozna otrzymac np. kwas chlorowodorowy, siarkowy(IV)
wyjasnia, co to jest tlenek kwasowy

opisuje wiasciwosci kwasoéw, np.: chlorowodorowego, azotowego(V) i siarkowego(VI)
stosuje zasade rozcienczania kwasow

opisuje podstawowe zastosowania kwasow: chlorowodorowego, azotowego(V) i
siarkowego(V1)

wyjasnia, na czym polega dysocjacja jonowa (elektrolityczna) kwasow

definiuje pojecia: jon, kation i anion

zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow (proste przyktady)
wymienia rodzaje odczynu roztworu

wymienia poznane wskazniki

okresla zakres pH 1 barwy wskaznikéw dla poszczegdlnych odczyndw

rozrdznia doswiadczalnie odczyny roztwordw za pomocg wskaznikow

wyjasnia pojecie kwasne opady

oblicza masy czasteczkowe HCl 1 H2S

Ocena dostateczna[l + 2]



Uczen:

udowadnia, dlaczego w nazwie danego kwasu pojawia si¢ warto§ciowos¢
zapisuje wzory strukturalne poznanych kwaséw

wymienia metody otrzymywania kwasow tlenowych 1 kwasow beztlenowych
zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania poznanych kwasow

wyjasnia pojecie tlenek kwasowy

wskazuje przyktady tlenkéw kwasowych

opisuje wlasciwos$ci poznanych kwasow

opisuje zastosowania poznanych kwasow

wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa

zapisuje wybrane rownania reakcji dysocjacji jonowej kwasow

nazywa kation H+ i aniony reszt kwasowych

okresla odczyn roztworu (kwasowy)

wymienia wspolne wlasciwosci kwasow

wyjasnia, z czego wynikaja wspolne wlasciwosci kwasow

zapisuje obserwacje z przeprowadzanych doswiadczen

postuguje sie skala pH

bada odczyn i pH roztworu

wyjasnia, jak powstajg kwasne opady

podaje przyktady skutkow kwasnych opaddéw oblicza masy czasteczkowe kwasow

oblicza zawarto$¢ procentowg pierwiastkow chemicznych w czasteczkach kwasow

Ocena dobra[l + 2 + 3]

Uczen:

zapisuje rownania reakcji otrzymywania wskazanego kwasu

wyjasnia, dlaczego podczas pracy ze stgzonymi roztworami kwasow nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢

projektuje do§wiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzyma¢ omawiane na lekcjach
kwasy

wymienia poznane tlenki kwasowe

wyjasnia zasad¢ bezpiecznego rozcienczania stezonego roztworu kwasu siarkowego(V1)
planuje doswiadczalne wykrycie biatka w probce zywnosci (np.: w serze, mleku, jajku)

opisuje reakcje ksantoproteinowg



e zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) kwasow

e zapisuje i odczytuje rownania reakcji dysocjacji jonowej (elektrolitycznej) w formie
stopniowej dla H2S, H2CO3

e okresla kwasowy odczyn roztworu na podstawie znajomosci jondw obecnych w badanym
roztworze

e opisuje doswiadczenia przeprowadzane na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

e podaje przyczyny odczynu roztworow: kwasowego, zasadowego, obojetnego

e interpretuje wartos¢ pH w ujeciu jakosciowym (odczyny: kwasowy, zasadowy, obojetny)

e opisuje zastosowania wskaznikow

e planuje doswiadczenie, ktore pozwala zbadaé pH produktow wystepujacych w zyciu
codziennym

e rozwigzuje zadania obliczeniowe o wyzszym stopniu trudnosci

¢ analizuje proces powstawania i skutki kwasnych opadéw proponuje niektoére sposoby

ograniczenia powstawania kwasnych opadow

Ocena bardzo dobra[l + 2 + 3 + 4]

Uczen:

e zapisuje wzOr strukturalny kwasu nieorganicznego o podanym wzorze sumarycznym

e nazywa dowolny kwas tlenowy (okreslenie wartosciowosci pierwiastkdéw chemicznych,
uwzglednienie ich w nazwie)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych wyniku mozna otrzymac kwasy

¢ identyfikuje kwasy na podstawie podanych informacji

¢ odczytuje rownania reakcji chemicznych

e rozwigzuje zadania obliczeniowe o wyzszym stopniu trudnosci

e proponuje sposoby ograniczenia powstawania kwasnych opadow

- wyjasnia pojecie skala pH

Przyklady wiadomosci i umiejetnosci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy

programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny

celujacej. Uczen:

e wymienia przyklady innych wskaznikow 1 okresla ich zachowanie w roztworach o r6znych
odczynach

e opisuje wplyw pH na glebe 1 uprawy, wyjasnia przyczyny stosowania poszczegdlnych



nawozow
e omawia przemystowa metode otrzymywania kwasu azotowego(V)
e definiuje pojecie stopien dysocjacji

e dzieli elektrolity ze wzgledu na stopien dysocjacji

VIII. Sole

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

e opisuje budowg soli

e tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli (np. chlorkow, siarczkow)

e wskazuje metal i reszt¢ kwasowa we wzorze soli

e tworzy nazwy soli na podstawie wzorow sumarycznych (proste przyktady)

e tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli na podstawie ich nazw (np. wzory soli kwasoéw:
chlorowodorowego, siarkowodorowego i metali, np. sodu, potasu i wapnia)

e wskazuje wzory soli wsréd wzordéw roéznych zwigzkéw chemicznych

e definiuje pojecie dysocjacja jonowa (elektrolityczna) soli

e dzieli sole ze wzgledu na ich rozpuszczalno$¢ w wodzie

¢ ustala rozpuszczalno$¢ soli w wodzie na podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli 1
wodorotlenkow w wodzie

e zapisuje rownania reakcji dysocjacji jonowe;j (elektrolitycznej) soli rozpuszczalnych w
wodzie (proste przyktady)

¢ podaje nazwy jonow powstalych w wyniku dysocjacji jonowej soli (proste przyktady)

e opisuje sposob otrzymywania soli trzema podstawowymi metodami (kwas + zasada, metal
+ kwas, tlenek metalu + kwas)

e zapisuje czasteczkowo rownania reakcji otrzymywania soli (proste przyklady)

¢ definiuje pojecia reakcja zobojetniania i reakcja strqgceniowa

e odr6znia zapis czasteczkowy od zapisu jonowego rownania reakcji chemicznej

e okresla zwigzek tadunku jonu z warto§ciowoscig metalu i reszty kwasowej

e podaje przyktady zastosowan najwazniejszych soli

Ocena dostateczna[l + 2]

Uczen:

e wymienia cztery najwazniejsze sposoby otrzymywania soli



podaje nazwy 1 wzory soli (typowe przyktady)

zapisuje rOwnania reakcji zoboj¢tniania w formach: czasteczkowej, jonowej oraz jonowe;j
skréconej

podaje nazwy jonow powstatych w wyniku dysocjacji jonowej soli

odczytuje rownania reakcji otrzymywania soli (proste przyktady)

korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkéw w wodzie

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania soli (reakcja stragceniowa) w formach
czasteczkowej 1 jonowej (proste przyktady)

zapisuje i odczytuje wybrane réwnania reakcji dysocjacji jonowej soli

dzieli metale ze wzgledu na ich aktywno$¢ chemiczng (szereg aktywnos$ci metali)

opisuje sposoby zachowania si¢ metali w reakcji z kwasami (np. miedz i magnez w reakcji
z kwasem chlorowodorowym

zapisuje obserwacje z doswiadczen przeprowadzanych na lekcji

wymienia zastosowania najwazniejszych soli

Ocena dobra[l + 2 + 3]

Uczen:

tworzy 1 zapisuje nazwy 1 wzory soli: chlorkow, siarczkéw, azotanéw(V), siarczandw(IV),
siarczanow( V1), weglanow, fosforandw(V) (ortofosforanéw(V))

zapisuje 1 odczytuje rownania dysocjacji jonowe;j (elektrolitycznej) soli

otrzymuje sole doswiadczalnie

wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania i reakcji straceniowej

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania soli

ustala, korzystajac z szeregu aktywnos$ci metali, ktore metale reaguja z kwasami wedtug
schematu: metal + kwas [J sol + wodor

projektuje 1 przeprowadza reakcje¢ zobojetniania (HCI + NaOH)

swobodnie postuguje si¢ tabela rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkéw w wodzie
projektuje do§wiadczenia pozwalajace otrzymac¢ substancje trudno rozpuszczalne i
praktycznie nierozpuszczalne (sole i wodorotlenki) w reakcjach straceniowych

zapisuje odpowiednie rownania reakcji w formie czasteczkowej 1 jonowej (reakcje
otrzymywania substancji trudno rozpuszczalnych i praktycznie nierozpuszczalnych w
reakcjach straceniowych)

podaje przyktady soli wystepujacych w przyrodzie



wymienia zastosowania soli

opisuje doswiadczenia przeprowadzane na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

Ocena bardzo dobra[l + 2 + 3 + 4]

Uczen:

wymienia metody otrzymywania soli

przewiduje, czy zajdzie dana reakcja chemiczna (poznane metody, tabela rozpuszczalno$ci
soli 1 wodorotlenkéw w wodzie, szereg aktywnosci metali)

zapisuje i odczytuje réwnania reakcji otrzymywania dowolnej soli

wyjasnia, jakie zmiany zaszly w odczynie roztworéw poddanych reakcji zobojetniania
proponuje reakcje tworzenia soli trudno rozpuszczalnej 1 praktycznie nierozpuszczalnej
przewiduje wynik reakcji straceniowej

identyfikuje sole na podstawie podanych informacji

podaje zastosowania reakcji stragceniowych

projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczace otrzymywania soli

przewiduje efekty zaprojektowanych do§wiadczen dotyczacych otrzymywania soli (rozne

metody)

[J opisuje zaprojektowane doswiadczenia

Przyklady wiadomosci i umiejetnosci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy

programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny

celujacej. Uczen:

wyjasnia pojecie hydrat, wymienia przyktady hydratow, ich wystgpowania i zastosowania
wyjasnia pojecie hydroliza, zapisuje rownania reakcji hydrolizy i wyjasnia jej przebieg
wyjasnia pojecia: so/ podwdjna, sol potrojna, wodorosole i hydroksosole; podaje przyktady
tych soli

IX. Zwiazki wegla z wodorem

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

wyjasnia pojecie zwigzki organiczne
podaje przyktady zwigzkéw chemicznych zawierajacych wegiel

wymienia naturalne zrodta weglowodorow



wymienia nazwy produktow destylacji ropy naftowej i podaje przyktady ich zastosowania
stosuje zasady bhp w pracy z gazem ziemnym oraz produktami przerobki ropy naftowe;j
definiuje pojecie weglowodory

definiuje pojecie szereg homologiczny

definiuje pojecia: weglowodory nasycone, weglowodory nienasycone, alkany, alkeny,
alkiny

zalicza alkany do weglowodoréw nasyconych, a alkeny i alkiny — do nienasyconych
zapisuje wzory sumaryczne: alkanéw, alkenow i alkindw o podanej liczbie atomow
wegla

rysuje wzory strukturalne i poistrukturalne (grupowe): alkandow, alkendéw 1 alkinow
tancuchach prostych (do pieciu atoméw wegla w czasteczce)

podaje nazwy systematyczne alkanow (do pigciu atomow wegla w czasteczce)

podaje wzory ogolne: alkanow, alkendéw i alkinow

podaje zasady tworzenia nazw alkendw 1 alkinéw

przyporzadkowuje dany weglowodor do odpowiedniego szeregu homologicznego
opisuje budowe 1 wystepowanie metanu

opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne metanu, etanu

wyjasnia, na czym polegaja spalanie calkowite i spalanie niecatkowite

zapisuje rownania reakcji spalania calkowitego 1 spalania niecatkowitego metanu, etanu
podaje wzory sumaryczne i strukturalne etenu i etynu

opisuje najwazniejsze wlasciwosci etenu 1 etynu

definiuje pojecia: polimeryzacja, monomer i polimer

opisuje najwazniejsze zastosowania metanu, etenu i etynu

opisuje wplyw weglowodorow nasyconych i weglowodorow nienasyconych na wode

bromowa (lub rozcienczony roztwor manganianu(VII) potasu)

Ocena dostateczna[l + 2]

Uczen:

wyjasnia pojecie Szereg homologiczny

tworzy nazwy alkenéw i alkindw na podstawie nazw odpowiednich alkanow
zapisuje wzory: sumaryczne, strukturalne 1 potstrukturalne (grupowe); podaje nazwy:
alkandow, alkenow i alkinow

buduje model czasteczki: metanu, etenu, etynu



e wyjasnia réznice¢ miedzy spalaniem catkowitym a spalaniem niecatkowitym

e opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne (spalanie) alkanéw (metanu, etanu) oraz etenu i
etynu

e zapisuje 1 odczytuje rownania reakcji spalania metanu, etanu, przy duzym i matym
dostepie tlenu

e pisze rOwnania reakcji spalania etenu i etynu

e porownuje budowe etenu i etynu

e wyjasnia, na czym polegaja reakcje przylaczania i polimeryzacji

e opisuje wlasciwosci i niektore zastosowania polietylenu

¢ wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie odrézni¢ weglowodory nasycone od weglowodoréw
nienasyconych, np. metan od etenu czy etynu

e wyjasnia, od czego zaleza wlasciwosci weglowodorow

e wykonuje proste obliczenia dotyczace wegglowodorow

e podaje obserwacje do wykonywanych na lekcji doswiadczen

Ocena dobra[l + 2 + 3]

Uczen:

e tworzy wzory og6lne alkanoéw, alkenow, alkindw (na podstawie wzoréw kolejnych
zwigzkow chemicznych w danym szeregu homologicznym)

e proponuje sposob do§wiadczalnego wykrycia produktow spalania wegglowodorow

e zapisuje roOwnania reakcji spalania alkanow przy duzym 1 matym dostepie tlenu

e zapisuje roOwnania reakcji spalania alkenow 1 alkinow

e zapisuje roOwnania reakcji otrzymywania etynu

e odczytuje podane rdwnania reakcji chemicznej

e zapisuje rownania reakcji etenu i1 etynu z bromem, polimeryzacji etenu

e opisuyje rol¢ katalizatora w reakcji chemicznej

e wyjasnia zalezno$¢ migdzy dlugoscig tancucha weglowego a whasciwosciami fizycznymi
alkanow (np. stanem skupienia, lotno$cia, palnoscia, gestoscig, temperaturg topnienia i
wrzenia)

e wyjasnia, co jest przyczyng wigkszej reaktywnosci weglowodorow nienasyconych w
poréwnaniu z weglowodorami nasyconymi

e opisuje wlasciwosci i zastosowania polietylenu

e projektuje do§wiadczenie chemiczne umozliwiajace odrdznienie weglowodorow



nasyconych od weglowodorow nienasyconych
e opisuje przeprowadzane do§wiadczenia chemiczne
¢ wykonuje obliczenia zwigzane z weglowodorami
e wyszukuje informacje na temat zastosowan alkanow, etenu i etynu; wymienia je

e zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji etenu

Ocena bardzo dobra[l + 2 + 3 + 4]

Uczen:

¢ analizuje wlasciwosci weglowodorow

e pordéwnuje wlasciwosci weglowodoréw nasyconych i weglowodordéw nienasyconych

¢ wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a wlasciwosciami fizycznymi
alkanow

e opisuje wplyw wigzania wielokrotnego w czasteczce weglowodoru na jego reaktywnosé

e zapisuje rownania reakcji przytaczania (np. bromowodoru, wodoru, chloru) do
weglowodorow zawierajacych wigzanie wielokrotne

e projektuje doswiadczenia chemiczne dotyczace weglowodorow

e projektuje i przeprowadza dos§wiadczenie chemiczne umozliwiajace odroznienie
weglowodoréw nasyconych od weglowodoréw nienasyconych

e stosuje zdobyta wiedz¢ do rozwigzywania zadan obliczeniowych o wysokim stopniu
trudnosci

e analizuje znaczenie weglowodoréw w zyciu codziennym

Przyklady wiadomosci i umiejetnosci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy
programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny
celujacej. Uczen:

e opisuje przebieg suchej destylacji wegla kamiennego

e wyjasnia pojgcia: izomeria, izomery

e wyjasnia pojecie weglowodory aromatyczne

e podaje przyktady tworzyw sztucznych, tworzyw syntetycznych

e podaje whasciwosci 1 zastosowania wybranych tworzyw sztucznych

e wymienia przyktadowe oznaczenia opakowan wykonanych z tworzyw sztucznych



X. Pochodne weglowodorow

Ocena dopuszczajacall]

Uczen:

dowodzi, ze alkohole, kwasy karboksylowe, estry i aminokwasy s3g pochodnymi
weglowodorow

opisuje budowe pochodnych weglowodoréw (grupa weglowodorowa + grupa funkcyjna)
wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad pochodnych weglowodorow
zalicza dang substancje organiczng do odpowiedniej grupy zwigzkow chemicznych
wyjasnia, co to jest grupa funkcyjna

zaznacza grupy funkcyjne w alkoholach, kwasach karboksylowych, estrach,
aminokwasach; podaje ich nazwy

zapisuje wzory ogolne alkoholi, kwasow karboksylowych i estréw

dzieli alkohole na monohydroksylowe i polihydroksylowe

zapisuje wzory sumaryczne i rysuje wzory potstrukturalne (grupowe), strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o tancuchach prostych zawierajacych do trzech atomoéw wegla w
czasteczce

wyjasnia, co to sg nazwy Zzwyczajowe 1 nazwy systematyczne

tworzy nazwy systematyczne alkoholi monohydroksylowych o fancuchach prostych
zawierajacych do trzech atomow wegla w czasteczce, podaje zwyczajowe (metanolu,
etanolu)

rysuje wzory potstrukturalne (grupowe), strukturalne kwaséw monokarboksylowych
tancuchach prostych zawierajagcych do dwoch atomow wegla w czasteczee; podaje ich
nazwy systematyczne i zwyczajowe (kwasu metanowego i kwasu etanowego)

zaznacza reszt¢ kwasowa we wzorze kwasu karboksylowego

opisuje najwazniejsze wlasciwosci metanolu,

etanolu i glicerolu oraz kwasoéw etanowego i metanowego

bada wlasciwosci fizyczne glicerolu

zapisuje rownanie reakcji spalania metanolu

opisuje podstawowe zastosowania etanolu i kwasu etanowego

dzieli kwasy karboksylowe na nasycone i nienasycone

wymienia najwazniejsze kwasy thuszczowe

opisuje najwazniejsze wlasciwosci dlugotancuchowych kwasow karboksylowych

(stearynowego i oleinowego)



definiuje pojecie mydta

wymienia zwigzki chemiczne, ktore sg substratami reakcji estryfikacji

definiuje pojecie estry

wymienia przyktady wystgpowania estrow w przyrodzie

opisuje zagrozenia zwigzane z alkoholami (metanol, etanol)

wsrdd poznanych substancji wskazuje te, ktore maja szkodliwy wplyw na organizm
omawia budowe 1 wlasciwosci aminokwasoéw (na przyktadzie glicyny)

podaje przyktady wystepowania aminokwasow

wymienia najwazniejsze zastosowania poznanych zwigzkow chemicznych (np. etanol,

kwas etanowy, kwas stearynowy)

Ocena dostateczna[l + 2]

Uczen:

zapisuje nazwy i wzory omawianych grup funkcyjnych

wyjasnia, co to sg alkohole polihydroksylowe

zapisuje wzory i1 podaje nazwy alkoholi monohydroksylowych o tancuchach prostych
(zawierajacych do pieciu atoméw wegla w czasteczee)

zapisuje wzory sumaryczny i potstrukturalny (grupowy) propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
uzasadnia stwierdzenie, ze alkohole i kwasy karboksylowe tworza szeregi homologiczne
podaje odczyn roztworu alkoholu

opisuje fermentacje alkoholowa

zapisuje rOwnania reakcji spalania etanolu

podaje przyktady kwasoéw organicznych wystepujacych w przyrodzie (np. kwasy:
mréwkowy, szczawiowy, cytrynowy) i wymienia ich zastosowania

tworzy nazwy prostych kwaséw karboksylowych (do pigciu atomow wegla w czasteczee) 1
zapisuje ich wzory sumaryczne i strukturalne

podaje wlasciwosci kwasow metanowego (mrowkowego) 1 etanowego (octowego)

bada wybrane wlasciwosci fizyczne kwasu etanowego (octowego)

opisuje dysocjacje jonowa kwasow karboksylowych

bada odczyn wodnego roztworu kwasu etanowego (octowego)

zapisuje rownania reakcji spalania i reakcji dysocjacji jonowej kwaséw metanowego i
etanowego

zapisuje rownania reakcji kwaséw metanowego i etanowego z metalami, tlenkami metali i



wodorotlenkami

podaje nazwy soli pochodzacych od kwaso6w metanowego i1 etanowego

podaje nazwy dtugotancuchowych kwaséw monokarboksylowych (przyktady)
zapisuje wzory sumaryczne kwasow: palmitynowego, stearynowego i oleinowego
wyjasnia, jak mozna doswiadczalnie udowodnié, ze dany kwas karboksylowy jest kwasem
nienasyconym

podaje przyktady estrow

wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji

tworzy nazwy estrow pochodzacych od podanych nazw kwasow i alkoholi (proste
przyktady)

opisuje sposob otrzymywania wskazanego estru (np. octanu etylu)

zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania estru (proste przyktady, np. octanu metylu)
wymienia wlasciwosci fizyczne octanu etylu

opisuje negatywne skutki dziatania etanolu na organizm

bada wlasciwosci fizyczne omawianych zwigzkow

zapisuje obserwacje z wykonywanych doswiadczen chemicznych

Ocena dobra[l + 2 + 3]

Uczen:

wyjasnia, dlaczego alkohol etylowy ma odczyn obojetny

wyjasnia, w jaki sposob tworzy si¢ nazwe systematyczng glicerolu

zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi

podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne alkoholi i kwaséw karboksylowych
wyjasnia, dlaczego niektore wyzsze kwasy karboksylowe nazywa si¢ kwasami
thuszczowymi

poréwnuje wlasciwosci kwasow organicznych i nieorganicznych

bada 1 opisuje wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu etanowego (octowego)
porownuje wlasciwosci kwasow karboksylowych

opisuje proces fermentacji octowej

dzieli kwasy karboksylowe

zapisuje rownania reakcji chemicznych kwasoéw karboksylowych

podaje nazwy soli kwasow organicznych

okresla miejsce wystgpowania wigzania podwojnego w czgsteczce kwasu oleinowego



e podaje nazwy i rysuje wzory potstrukturalne (grupowe) dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwasoéw tluszczowych) nasyconych (palmitynowego,
stearynowego) i nienasyconego (oleinowego)

e projektuje do§wiadczenie chemiczne umozliwiajace odrdznienie kwasu oleinowego od
kwasow palmitynowego lub stearynowego

e zapisuje rownania reakcji chemicznych prostych kwasow karboksylowych z alkoholami
monohydroksylowymi

e zapisuje roéwnania reakcji otrzymywania podanych estrow

e tworzy wzory estrow na podstawie nazw

e kwasow i alkoholi

e tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe estrow na podstawie nazw odpowiednich
kwasow karboksylowych i alkoholi

e zapisuje wzOr poznanego aminokwasu

e opisuje budowg oraz wybrane wlasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na
przyktadzie kwasu aminooctowego (glicyny)

e opisuje wlasciwosci omawianych zwigzkéw chemicznych

e Wwymienia zastosowania: metanolu, etanolu, glicerolu, kwasu metanowego, kwasu
octowego

¢ bada niektdre wtasciwosci fizyczne i chemiczne omawianych zwigzkow

e opisuje przeprowadzone do$wiadczenia chemiczne

Ocena bardzo dobra[l + 2 + 3 + 4]

Uczen:

e proponuje do$wiadczenie chemiczne do podanego tematu z dziatu Pochodne
weglowodorow

e opisuje doswiadczenia chemiczne (schemat, obserwacje, wniosek)

e przeprowadza doswiadczenia chemiczne do dziatu Pochodne weglowodorow

e zapisuje wzory podanych alkoholi i kwasow karboksylowych

e zapisuje rownania reakcji chemicznych alkoholi, kwasow karboksylowych o wyzszym
stopniu trudnos$ci (np. wigcej niz pie¢ atomow wegla w czasteczce)

¢ wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia tancucha weglowego a stanem skupienia i
reaktywnoscig alkoholi oraz kwasow karboksylowych

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania estru o podanej nazwie lub podanym wzorze



e planuje i przeprowadza doswiadczenie pozwalajace otrzymac ester o podanej nazwie

e opisuje wlasciwosci estrow w aspekcie ich zastosowan

e przewiduje produkty reakcji chemicznej

e identyfikuje poznane substancje

e omawia szczegdtowo przebieg reakcji estryfikacji

e omawia roznic¢ mi¢dzy reakcja estryfikacji a reakcja zobojetniania

e zapisuje rownania reakcji chemicznych w formach: czasteczkowej, jonowej 1 skrécone;j
jonowej

¢ analizuje konsekwencje istnienia dwoch grup funkcyjnych w czasteczce aminokwasu

e zapisuje rownanie kondensacji dwdch czasteczek glicyny

e opisuje mechanizm powstawania wigzania peptydowego

e rozwigzuje zadania dotyczace pochodnych weglowodoréw (o duzym stopniu trudnosci)

Przyklady wiadomoSci i umiejetnosci wykraczajacych poza treSci wymagan podstawy

programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢é warunkiem wystawienia oceny

celujacej. Uczen:

e opisuje wlasciwosci i1 zastosowania wybranych alkoholi (inne niz na lekcji)

e opisuje wiasciwosci 1 zastosowania wybranych kwasow karboksylowych (inne niz na
lekcji)

e zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w twardej wodzie po dodaniu mydta
sodowego

e wyjasnia pojecie hydroksykwasy

e wyjasnia, czym sg aminy; omawia ich przyktady; podaje ich wzory; opisuje wlasciwosci,
wystepowanie i zastosowania

e wymienia zastosowania aminokwasow

e wyjasnia, co to jest hydroliza estru

e zapisuje rownania reakcji hydrolizy estru o podanej nazwie lub podanym wzorze

XI. Substancje o znaczeniu biologicznym
Ocena dopuszczajaca|l]
Uczen:

e wymienia gtéwne pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad organizmu



wymienia podstawowe sktadniki zywnos$ci 1 miejsca ich wystepowania

wymienia pierwiastki chemiczne, ktorych atomy wchodza w sktad czasteczek: thuszczow,
cukrow (weglowodanow) i biatek

dzieli thuszcze ze wzgledu na: pochodzenie i stan skupienia

zalicza thuszcze do estrow

wymienia rodzaje bialek

dzieli cukry (sacharydy) na cukry proste i cukry ztozone

definiuje biatka jako zwiazki chemiczne powstajace z aminokwaséw

wymienia przyktady: thuszczow, sacharydéw i biatek

wyjasnia, co to sg weglowodany

wymienia przyktady wystgpowania celulozy i skrobi w przyrodzie

podaje wzory sumaryczne: glukozy i fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy

wymienia zastosowania poznanych cukrow

wymienia najwazniejsze wasciwosci omawianych zwigzkow chemicznych

definiuje pojecia: denaturacja, koagulacja, zel, zol

wymienia czynniki powodujace denaturacje biatek

podaje reakcje charakterystyczne biatek i skrobi

opisuje znaczenie: wody, ttuszczéw, biatek, sacharydow, witamin i mikroelementow dla
organizmu

wyjasnia, co to sg zwigzki wielkoczasteczkowe; wymienia ich przyktady

wymienia funkcje podstawowych sktadnikow odzywczych

Ocena dostateczna[l + 2]

Uczen:

wyjasnia role sktadnikow odzywczych w prawidlowym funkcjonowaniu organizmu
opisuje budowe czasteczki ttuszczu jako estru glicerolu 1 kwaséw ttuszczowych
opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne thuszczow

opisuje wplyw oleju roslinnego na wode bromowga

wyjasnia, jak mozna do$wiadczalnie odr6zni¢ thuszcze nienasycone od thuszczoéw
nasyconych

opisuje wiasciwosci biatek

wymienia czynniki powodujace koagulacje biatek



opisuje wlasciwosci fizyczne: glukozy, fruktozy, sacharozy, skrobi i celulozy
bada wtasciwosci fizyczne wybranych zwigzkow chemicznych (glukozy, fruktozy,
sacharozy, skrobi i celulozy)

zapisuje rOwnanie reakcji sacharozy z woda za pomocg wzoro6w sumarycznych
opisuje przebieg reakcji chemicznej skrobi z wodg

wykrywa obecnos¢ skrobi 1 biatka w produktach spozywczych

Ocena dobra[l + 2 + 3]

Uczen:

podaje wzor ogdlny thuszczow

omawia rdznice w budowie ttuszczow statych i thuszezow ciektych

wyjasnia, dlaczego olej roslinny odbarwia wode bromowa

definiuje biatka jako zwiazki chemiczne powstajace w wyniku kondensacji aminokwasow
definiuje pojecia: peptydy, peptyzacja, wysalanie biatek

opisuje réznice w przebiegu denaturacji i koagulacji biatek

wyjasnia, co to znaczy, ze sacharoza jest disacharydem

wymienia roznice we wiasciwosciach fizycznych skrobi i celulozy

zapisuje poznane rownania reakcji sacharydow z woda

definiuje pojecie wigzanie peptydowe

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenie chemiczne umozliwiajgce odroznienie thuszczu
nienasyconego od tluszczu nasyconego

projektuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrycie biatka za pomoca stezonego
roztworu kwasu azotowego(V)

planuje doswiadczenia chemiczne umozliwiajace badanie wlasciwo$ci omawianych
zwigzkow chemicznych

opisuje przeprowadzone do$wiadczenia chemiczne

opisuje znaczenie i zastosowania skrobi, celulozy i innych poznanych zwigzkoéw

chemicznych

Ocena bardzo dobra[l + 2 + 3 + 4]

Uczen:

podaje wzor tristearynianu glicerolu

projektuje 1 przeprowadza doswiadczenia chemiczne umozliwiajace wykrycie biatka



wyjasnia, na czym polega wysalanie biatek

wyjasnia, dlaczego skrobia i celuloza sg polisacharydami

wyjasnia, co to sg dekstryny

omawia przebieg reakcji chemicznej skrobi z woda

planuje i przeprowadza doswiadczenie chemiczne weryfikujace postawiong hipoteze

identyfikuje poznane substancje

Przyklady wiadomosci i umiejetnosci wykraczajacych poza tresci wymagan podstawy

programowej; ich spelnienie przez ucznia moze by¢ warunkiem wystawienia oceny

celujacej. Uczen:

bada sktad pierwiastkowy biatek

udowadnia do$wiadczalnie, ze glukoza ma wtasciwosci redukujace
przeprowadza probe Trommera i probe Tollensa

wyjasnia, na czym polega proba akroleinowa

projektuje doswiadczenie umozliwiajace odrdznienie thuszczu od substancji thustej (proba

akroleinowa)
opisuje proces utwardzania tluszczow
opisuje hydrolize thuszczow, zapisuje réwnanie dla podanego tluszczu

wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla



